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La presente invention se rapporte a l'incorpora- 
tdon d'une matiere filamenteuse dans une matrice 
de resine synthetique et vise plus particulierement 
un procede ainsi qu'un appareil perfectionne per- 
mettant l'incorporation de verre sous forme de 
filaments au sein d'une matrice resineuse synthe- 
tique, cela avec un degre minimum de traitement. 

Conformement a la presente invention, une ma- 
tiere thermoplastique renforcee par des filaments 
est facile a fabriquer si Ton dispose de meches 
constituees par des filaments comportant une frac- 
tion de liquide de traitement retenue sur la sur- 
face des meches, puis si l'on hache tres finement 
lesdites meches en fibres d'une longueur desiree, 
en executant en continu le transport et le sechage 
des meches a l'etat tres divise, puis en deposant 
la meche hachee tres finement dans un dispositif 
de fabrication de malaxage a cbaud tout en appli- 
quant en simultaneite une proportion predetermi- 
nee d'une matiere resineuse synthetique a l'etat 
particulaire, ensuite en melangeant par voie meca- 
nique la matiere resineuse avec la meche traitee 
et sechee afin de constituer une dispersion de fibres 
au sein de la matiere resineuse plastifiee a chaud, 
puis en dormant a la masse la forme d'un objet et 
en refroidissant la masse renfermant des fibres 
en dessous de sa temperature thermoplastique. 

De plus, on a congu dans le cadre general de 
la presente invention un appareil destine a la 
preparation d'objets profiles ou mis en forme cons- 
titues par une matiere thermoplastique renforcee 
par des filaments, cet appareil comportant, en com- 
binaison cooperante : 

a. Un dispositif d'alimentation de filaments de 
renforcement humides se presentant sous forme 
d'une meche; 
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6. Un dispositif hachant finement la matiere de 
renforcement filamenteuse mouillee; 

c. Un dipositif sechant et eUminant le liquide 
d'humidification hors de la matiere de renforce- 
ment humide constituee par des filaments; 

d. Un dispositif produisant l'alimentation d'une 
matiere resineuse synthetique a. l'etat particulaire; 

e. Une machine de fabrication a chaud compor- 
tant une lumiere d'alimentation; 

/. Un dispositif destine au malaxage ainsi qu'a 
la plastification a chaud de la matiere resineuse 
synthetique; 

g. Un dispositif acheminant des courants simul- 
tanes de matiere de renforcement sechee et fila- 
menteuse ainsi que de resine synthetique (a l'etat 
particulaire) jusqu'a la lumiere d'alimentation de 
la machine de fabrication a. chaud, et 

h. Un dispositif formant une masse plastifiee a 
chaud de matiere resineuse synthetique associee 
a une fraction de matiere dechargee hors de 
la machine de fabrication a chaud. 

D'autres caracteristiques et avantages de la pre- 
sente invention apparaitront encore mieux en lisant 
la description qui va en etre faite et a. l'examen 
de la figure unique du dessin annexe qui repre- 
sente de facon schematique le procede de l'appa- 
reil de la presente invention. 

On pent voir sur le dessin que l'on a represente 
un appareil conforme a l'invention reference 10 
dans son ensemble. L'appareil 10 comporte, d'une 
part, en combinaison cooperante, un dispositif 12 
alimentant une matiere de renforcement filamen- 
teuse 13 et, d'autre part, un rouleau ou cylindre 
de guidage 14. La matiere de renforcement fila- 
menteuse 13, provenant du dispositif d'alimenta- 
tion 12, passe sur le rouleau ou cylindre 14. Un 
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dispositif 16, qui traite la matiere filamenteuse 
de renforcement 13, est dispose, dans son ensem- 
ble, au voisinage du rouleau ou cylindre de gui- 
dage 14. Le dispositif de traitement 16 comporte 
un recipient 17 renfermant un milieu liquide ou 
bain de traitement 18. Ce milieu de traitement 
18 comporte un pourcentage eleve de solvant inerte. 
Un rouleau d'immersion 20 est dispose a l'inte- 
rieur du milieu de traitement 18. Un second 
rouleau de guidage 21 est dispose, dans son en- 
semble, au voisinage du rouleau de guidage 14, 
au-dessus du niveau du milieu de traitement 18. 
La matiere de renforcement 13, constitute par les 
filaments, passe du rouleau 14 autour du rouleau 
20. Un renforcement filamenteux traite 13A sort 
du recipient ou bain, passe sur le second rouleau 
de guidage 21, puis sur un troisieme rouleau 23, 
puis dans le dispositif hacheur 25. Ce dispositif 
hacheur 25 decharge un courant 26 de particules 
filamenteuses hachees obtenues a partir de la ma- 
tiere de renforcement traitee 13A. Un dispositif 
transporteur 28 est dispose en dessous du dispo- 
sitif hacheur 25. Le dispositif transporteur 28 
comporte un premier rouleau 29, une second rou- 
leau 30 et une courroie transporteuse 31. La cour- 
roie transporteuse 31 presente un brin superieur 
32 qui regoit le courant 26 de fibres finement 
hachees. Un dispositif de sechage 34 est dispose 
au voisinage de la surface superieure 32 de la 
courroie 31 et le dispositif de sechage 34 est cons- 
titue par des sources 35 de chaleur rayonnante. 
La courroie 31 se deplace dans le sens indique 
par la fleche. Les particules constituant le cou- 
rant 26 de fibres hachees finement qui ont ete 
deposees sur la surface 32 de la courroie 31 pas- 
sent en dessous des dispositifs de sechage. 34 et 
les produits de dilution volatils, comme l'eau, se 
trouvent elimines. On a place au voisinage du 
transporteur 28 un second transporteur 37 consti- 
tue par un premier rouleau 38, un second rouleau 
39 et une courroie transporteuse 40 qui se deplace 
dans le sens indique par la fleche. La courroie 40 
comporte une surface superieure 41. On a place 
au voisinage de la surface superieure 41 de la 
courroie 40 un dispositif d'alimentation 43 de 
resine synthetique qui envoie une matiere resi- 
neuse synthetique 42 (a l'etat particulaire) sur 
la surface superieure 41 de la courroie 40. Un 
appareil de fabrication a chaud, reference 45 dans 
son ensemble, est dispose au voisinage des trans- 
porteurs 28 et 37. L'appareil de fabrication 45 
comporte un dispositif 48 destine a. recevoir la 
matiere resineuse thermoplastique a. l'etat parti- 
culaire ainsi que de la matiere de renforcement 
constitute par des filaments seches, c'est-a-dire 
dont on a elimine les produits volatils. Le dispo- 
sitif 48 opere sa decharge dans une lumiere d'ali- 



mentation 49. L'appareil de fabrication a chaud 45 
comporte un cylindre 50, une cavite interne 51, 
une premiere extremite 52 et une extremite de 
decharge, ou seconde extremite 53. On n'a pas 
represents les dispositifs de chauffage de l'extru- 
deuse afin de ne pas surcharger le dessin. On a 
dispose a l'interieur de la cavite 51 une vis d'Ar- 
chimede 55 d'avance et de melange qui plastifie 
a chaud et melange la matiere resineuse synthe- 
tique (a l'etat particulaire) et la matiere de ren- 
forcement Un moule ou dispositif de mise en 
forme 56 est dispose au voisinage de la seconde 
extremite 53 du cylindre 50, ce dispositif rece- 
vant et mettant en forme la matiere refoulee et 
plastifiee a chaud provenant de l'appareil 45. 

Lorsque l'appareil 45 represente sur le dessin 
fonctionne, une matiere filamenteuse, comme par 
exemple une meche de fibres de verre, est envoyee 
par le dispositif d'alimentation 12, passe faculta- 
tivement dans le dispositif de traitement 16, dans 
lequel une solution dilute ou une suspension d'un 
produit de traitement desire se trouve appliquee 
a la surface exttrieure de la matiere filamen- 
teuse. (Dans une variante, le recipient de traite- 
ment peut etre contourne et la meche peut etre 
fournie a l'etat humide sur les bobines ou les 
paquets.) La matiere filamenteuse humide pro- 
venant du recipient de traitement 17 est envoyee 
au hacheur 25. Le transporteur 28 fait parvenir 
la matiere de renforcement hachee et humide 
j usque dans une zone de sechage qui est constitute 
par les rechauffeurs a. rayonnement 35 puis em- 
mene les filaments de renforcement seches jusque 
dans le dispositif d'alimentation de la machine 
de fabrication a chaud 45. La matiere resineuse 
synthetique a l'etat particulaire est fournie suivant 
un regime approprie par le second transporteur 
37 jusqu'au dispositif d'alimentation 48 de l'ap- 
pareil de fabrication a chaud 45. Cet appareil 45 
regoit le courant de matiere de renforcement fila- 
menteuse et de matiere resineuse synthetique, il 
melange la matiere de renforcement filamenteuse 
avec la matiere resineuse synthetique, tout en 
plastifiant a chaud, en simultaneite, la matiere 
resineuse, la masse resultante plastifiee a chaud 
renforcee par des filaments etant envoyee jusqu'a 
l'extremite de sortie 53. et etant refoulee dans le 
moule ou dispositif de mise en forme 56. 

II est avantageux que, dans la mise en oeuvre 
de k presente invention, on puisse utiliser une 
grande diversite de machines de fabrication a 
chaud, y compris des extfudeuses du type a. vis 
unique et du type a double vis ainsi que les ma- 
chines de moulage par injection. On considere 
comme particulierement interessantes les machines 
de moulage par injection comportant un dispositif 
de plastification prealable a vis d'Archimede don- 



nant un melange optimal du verre filamenteux ou 
de la matiere de renforcement avec la matiere 
resineuse thermoplastique. 

Exemple. — On utilise un appareil agence con- 
formement au dessin annexe, appareil dans le- 
quel le dispositif de fabrication a chaud est une 
machine a mouler par injection Ankerwerk a vis 
d'Archimede du type 283 g. Le transporteur 28 
a une longueur de 61 cm et • une largeur de 
178 mm. Le transporteur 37 amene un copoly- 
mer a l'etat particulaire constitue par 73 parties 
de styrene et 27 parties d'acrylonitrile. Quatre 
rangees de rechauffeurs par rayonnement sont 
disposees au voisinage de la surface superieure 
du transporteur 28. On envoie des meches de 
verre en vrac au dispositif de hachage, ces meches 
etant sectionnees en trongons de 6,35 mm. La 
meche est amenee a l'etat humide et a ete arrosee 
d'une solution aqueuse d'un produit favorisant 
l'adherence. Les transporteurs 38 et 37 sont asso- 
cies au cycle de moulage de 1'extrudeuse de fagon 
telle que, lorsque la vis d'Archimede est en rota- 
tion, une quantite appropriee de polymere et de 
meche de verre hachee se trouve amenee a une 
tremie d'alimentation afin de fournir correctement 
les proportions necessaires dans la machine en 
vue de l'injection. Les transporteurs sont regies 
de maniere a effectuer l'alimentation en copoly- 
mere et en meche de verre hachee dans les pro- 
portions respectives (en poids) de 80 % et de 
20 %. Les allures d'alimentation (lorsque Ton effec- 
tue le changement de la machine a mouler par 
injection) des deux transporteurs et de l'appareil 
hacheur de meche ont ete reglees de maniere a 
fournir un poids total combine de fibres de verre 
et de meches de 4,5 kg/h. L'examen des mou- 
lages obtenus indique une excellente repartition 
des filaments de verre et aucune presence d'inclu- 
sion d'eau. 

On obtient les memes resultats avantageux en 
utilisant l'appareil et le procede de la presente 
invention avec une matiere de renforcement humide 
et d'autres matieres resineuses synthetiques plas- 
tifiables a. chaud pouvant etre melangees avec des 
matieres de renforcement constituees par des fila- 
ments. 

RESUME 

La presente invention a pour objet : 
A. Un procede de preparation d'une matiere 
thermoplastique resineuse synthetique renforcee 
par des filaments, ce procede presentant les carac- 
teristiques suivantes prises isolement ou en combi- 
naison : 

1° II consiste a produire une meche constituee 
par des filaments et comportant une partie de 
liquide retenue sur sa surface, a hacher finement 
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la meche susvisee sous forme de fibres d'une lon- 
gueur desiree, a faire secher en continu la meche 
hachee, a deposer la meche hachee dans un ma- 
laxeur de fabrication a chaud, tout en ajoutant en 
simultaneite une proportion predeterminee d'une 
matiere synthetique resineuse a l'etat particulaire 
et a. melanger par voie mecanique la matiere resi- 
neuse avec la meche de fagon a constituer une dis- 
persion de fibres au sein de la matiere resineuse 
plastifiee a chaud, a transformer ensuite la masse 
susvisee en un objet profile puis a refroidir la 
masse renfermant des fibres en. dessous de la tem- 
perature ou elle est thermoplastique; 

2° Le liquide susvise est un liquide aqueux; 

3° La meche constituee par des filaments est de 
la fibre de verre; 

4° On utilise dans ce procede un appareil de 
fabrication a chaud qui est une machine a mouler 
par injection munie d'un dispositif de plastification 
prealable a vis sans fin; 

5° La meche. constituee par des filaments est 
sechee par de la chaleur rayonnante. 

B. Un appareil destine a la preparation d'objets 
mis en forme constitues par une matiere resineuse 
thermoplastique renforcee par des filaments, obte- 
nue par le procede vise sous A, l'appareil susvise 
presentant les caracteristiques suivantes, prises iso- 
lement ou en combinaison : 

6" II compcrte, en combinaison cooperante : 

a. Un dispositif amenant des filaments de renfor- 
cement humides sous forme d'une meche sur Ia- 
quelle on a verse un liquide d'humidification; 

b. Un dispositif hachant la matiere de renforce- 
ment filamenteuse et humide; 

c. Un dispositif sechant, pour enlever le liquide 
de mouillage hors de la matiere de renforcement 
filamenteuse humidifiee; 

d. Un dispositif fournissant une matiere resi- 
neuse synthetique a l'etat particulaire; 

e. Un appareil de fabrication a chaud compor- 
tant une lumiere d'alimentation; 

/. Un dispositif produisant le malaxage et la 
plastification a chaud de la matiere synthetique resi- 
neuse; 

g. Un dispositif amenant des courants simulta- 
nes de matiere resineuse filamenteuse sechee et de 
resine synthetique a l'etat particulaire jusqu'a la 
lumiere d'alimentation de l'appareil de fabrication 
a. chaud, et 

h. Un dispositif constituant une masse, plastifiee 
a chaud, de la matiere synthetique resineuse en 
association avec le produit refoule par l'appareil 
de fabrication a chaud; 

7° L'appareil de fabrication a chaud susvise est 
une machine a mouler par injection; 

8° La machine a mouler par injection com- 
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prend un organe de plastification prealable com- 
portant une vis sans fin; 

9° Le dispositif destine a Telimination du liquide 
de la matiere de renforcement filamenteuse humide 
comprend aussi un transporteur et une source de 
chaleur rayonnante; 

10° Un dispositif traite les filaments susvises avec. 
un liquide de traitement avant leur hachage. 



C. Une matiere thennoplastique synthetique et 
resineuse, renforcee par des filaments lorsqu'elle 
a ete preparee au moyen du procede vise sous A, 
en utilisant l'appareil vise sous B. 

Societe dite : THE DOW CHEMICAL COMPANY 

Par procuration-: 

Alain Casalonga 



Pour la vente des fasc'cules, s'adresser a ITmpbimkbie Natiokale, 27, rue de la Convention, Paris (15"). 



•I 



N° 1.530229 Societe drte : PI. unique 

The Dow Chemical Company 




